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Die Losungen sollten auf URM hochgeladen werden. Abgabetermin: 29.10, 16:00.
Bitte begriinden Sie Ihre Losungen und zeigen Sie Thre Argumentation auf.

Bitte notieren Sie Ihren Namen und Thre Immatrikulationsnummer an. Wenn Sie die Aufgaben in
einer Gruppe einreichen, reicht es aus, wenn eine Person die Aufgaben fiir die ganze Gruppe
hochladt.

Aufgabe 1 (54 3 4+ 2 4 6 + 4 + 0 Punkte) Die Punkte Py, ..., P, € R? heiflen kollinear,
wenn sie auf einer gemeinsamen Geraden in R? liegen: es gibt eine Gerade L so dass P, € L
fur allei =1,...,n.

(i) Sei n > 2. Wir betrachten n Punkte Py = (p1s,p1y)s - - -, Pn = (Pna, Pny). Zeigen Sie,
dass die Punkte kollinear sind, genau dann, wenn

Piz P2z --- Pnx
Rang | p1y p2y -+ Py | <2
1 1 ... 1

(ii) Wir betrachten drei Punkte P = (p1a,P1y)s P2 = (P22, D2y), P3 = (P32, p3y) € R2
Zeigen Sie dass diese Punkte kollinear sind, genau dann, wenn

Plz P22z P3z
det Py P2y DP3y | = 0
1 1 1

(iii) Zeigen Sie dass die Matrix im Punkt (i) Rang 1 hat, genau dann, wenn alle Punkte
gleich sind: P, =--- = P,.

Die Geraden Ly, ..., L, C R? heien parallel, wenn sie die gleiche assoziierte Gerade durch
0 haben. Die Geraden heiflen kopunktal, wenn sie durch einem gemeinsamen Punkt gehen:
es gibt einen Punkt P € R? so dass P € L; fiir alle i = 1,...,n.

(iv) Sei n > 2. Wir betrachten n Geraden L; = {a1z + byjy + ¢; = 0},..., L, = {apx +
bny + ¢, = 0}. Zeigen Sie, dass die Geraden parallel oder kopunktal sind, genau
dann, wenn

ar az ... Qp
Rang b1 bg N bn S 2
ci C2 ... Cp

(v) Zeigen Sie dass die Geraden L1 = {x +2y —5 =0}, Ly = {x —y+ 1 =0}, L3 =
{20 +y—4=0},Ly = {3r —y — 1 = 0} C R? kopunktal sind, und finden Sie ein
Punkt P € R? die auf jeder Gerade liegt.

(vi) Konnen Sie analoge Aussagen wie unter (ii) und (iii) formulieren, aber fiir Geraden?
Sie miissen die Aussagen nur formulieren, nicht beweisen.
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Aufgabe 2 (4 + 4 + 4 + 4 Punkte)

(i) Finden Sie eine Beschreibung durch Parametrisierungen fiir die folgende Geraden in
RQ
Li={2z—3y+1=0}, Ly={2024z — 2024y + 2024 = 0}

(ii) Finden Sie eine Beschreibung durch Gleichungen fiir die folgende Geraden in R2,

Ly={(5t—3,6t+1)[t € R}, Ly={(6t—4,t+2)|teR}

(iii) Bestimmen Sie die Punkte

{Pis} =LiNLs, {Pu}=L2NLy
(iv) Finden Sie Gleichungen und eine Parametrisierung fiir die Gerade
Ls = L(P13, Po4).

Aufgabe 3 (4 Punkte) Sei Py = (70,%0) € R? ein Punkt. Zeigen Sie, dass eine Gerade
L C R? durch P, geht, genau dann, wenn

L ={a(x — z0) + b(y — yo) = 0}

fiir a,b € R, mit (a,b) # 0.



